9-MAVZU: O’ZARO BOG’LANISHLARNI VA UNING ZICHLIGINI STATISTIK O’RGANISH USULLARI
Fanni o’qitish texnologiyasi:

“O’zaro bog’lanishlarni va uning zichligini statistik o’rganish usullari”
  mavzusidagi ma’ruza mashg’ulotining  texnologik xaritasi 

	T/r
	Bosqichlar va bajariladigan ish mazmuni
	Amalga oshiruvchi shaxs, vaqt

	1
	Tayyorlov bosqichi:
1.1. Dars maqsadi: O’zaro bog’lanishlarni va uning zichligini statistik o’rganish usullari haqida talabalarga tushunchalar berish.

1.2. Identiv o’quv maqsadlari.
1.2.1. O‘zaro bog‘lanishlar haqida tushuncha va ularning turlarini ta’riflay  oladi.

1.2.2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va uning bosqichlarini izohlay oladi;
1.2.3. Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzish;
1.2.4. Bir omilli regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. Juft korrelyatsiya koeffitsiyenti
1.2.5. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash
1.3.  Asosiy tushuncha va iboralar: 
           Funktsional bog‘lanish, korrelyatsion bog‘lanish, to‘g‘ri chiziqli va egri chiziqli bog‘lanish, korrelyatsion tahlil, regression tahlil, juft korrelyatsiya, ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya, regressiya koeffitsiyenti, Fexner korrelyatsiya koeffitsiyenti, chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti, deterimnatsiya koeffitsiyenti, ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti, determinatsiya va korrelyatsiya indekslari, regressiya ko‘rsatkichlari mohiyatliligining Styudent t-mezoni, korrelyatsiya koeffitsiyenti mohiyatliligining Fisher f-mezoni, elastiklik koeffitsiyenti, ko‘p o‘lchovli regressiya, xususiy regressiya koeffitsiyenti, standartlashgan regressiya ko‘rsatkichlari, ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti, xususiy korrelyatsiya koeffitsiyenti, kolleniearlik, istiqbolni nuqtali va oraliqli baholash, assotsiatsiya koeffitsiyenti, kontigentsiya koeffitsiyenti.

1.4. Dars shakli: ma’ruza.
1.5. Foydalaniladigan metod va usullar: suhbat, ma’ruza-hikoya, bahs, taqdimot va videousul.
1.6. Kerakli jihoz va vositalar: kompyuter, videoprorektor, videofilmlar, doska.
	O’qituvchi

	2
	O’quv mashg’ulotni tashkil qilish bosqichi:

2.1. Mavzu e’lon qilinadi.

2.2.  Ma’ruza boshlanadi, asosiy qismlari bayon qilinadi.
	O’qituvchi, 

20 minut

	3
	Guruhda ishlash bosqichi:

3.1. Talabalarga muammoli savol beradi.

3.2. Talabalar fikri eshitiladi, boshqa talabalar bahsga chaqiriladi.

3.3. Umumiy xulosalar chiqariladi va to’g’riligi tekshiriladi.

3.4. Umumiy xulosaga kelinadi.
	O’qituvchi-talaba, 

40 minut

	4
	Mustahkamlash va baholash bosqichi:

4.1. Berilgan ma’lumotni talabalar tomonidan o’zlashtirilganini aniqlash uchun quyidagi savollar beriladi:

1. Kuzatish maqsadi va vazifalari deganda nimalar tushuniladi?

2. Kuzatish obyekti nima va u qanday tartibda chegaralanadi?

3. Kuzatish birligi nima? Hisob birligi-chi?

4. Kuzatish subyekti nima?

4.2. Eng faol talabalar (baholash mezoni asosida) baholanadi.
	O’qituvchi,

 10 minut

	5
	 O’quv mashg’ulotini yakunlash bosqichi:

5.1. Talabalar bilimi tahlil qilinadi.

5.2. Mustaqil ish topshiriqlari beriladi.

5.3. O’qituvchi o’z faoliyatini tahlil qiladi va tegishli o’zgartirishlar kiritadi.
	O’qituvchi, 

10 minut


Ko’rib chiqiladigan asosiy savollar:

1. O‘zaro bog‘lanishlar haqida tushuncha va ularning turlarini ta’riflay  oladi.

2. Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va uning bosqichlarini izohlay oladi;
3. Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzish;
4. Bir omilli regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. Juft korrelyatsiya koeffitsiyenti
5. Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash
Asosiy tushuncha va iboralar:
           Funktsional bog‘lanish, korrelyatsion bog‘lanish, to‘g‘ri chiziqli va egri chiziqli bog‘lanish, korrelyatsion tahlil, regression tahlil, juft korrelyatsiya, ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya, regressiya koeffitsiyenti, Fexner korrelyatsiya koeffitsiyenti, chiziqli korrelyatsiya koeffitsiyenti, deterimnatsiya koeffitsiyenti, ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti, determinatsiya va korrelyatsiya indekslari, regressiya ko‘rsatkichlari mohiyatliligining Styudent t-mezoni, korrelyatsiya koeffitsiyenti mohiyatliligining Fisher f-mezoni, elastiklik koeffitsiyenti, ko‘p o‘lchovli regressiya, xususiy regressiya koeffitsiyenti, standartlashgan regressiya ko‘rsatkichlari, ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti, xususiy korrelyatsiya koeffitsiyenti, kolleniearlik, istiqbolni nuqtali va oraliqli baholash, assotsiatsiya koeffitsiyenti, kontigentsiya koeffitsiyenti.

Mavzuga oid asosiy muammolar:

· Ijtimoiy hodisalar o`rtasida  bog‘lanishlar   haqida to`liq tushunchaga ega bo`lish; 
· Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va uning bosqichlarini izohlay oladi.
1-savol bo’yicha dars maqsadi:

· O‘zaro bog‘lanishlar haqida umumiy tushunchaga ega bo`lish.
Identiv o’quv maqsadlari: 

· O‘zaro bog‘lanishlar haqida umumiy tushunchaga ega bo`lish.
1-asosiy savolning bayoni:

Hodisalar orasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni o‘rganish statistika fanining muhim vazifasidir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko‘rsatkichlar ishtirok etadi, biri erkli o‘zgaruvchilar, ikkinchisi erksiz o‘zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshqalariga ta’sir etadi, ularning o‘zgarishiga sababchi bo‘ladi. shuning uchun ular omil belgilar deb yuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. Masalan, paxta yoki bug‘doyga suv, mineral o‘g‘itlar va ishlov berish natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog‘lanishda hosildorlik natijaviy belgi, unga ta’sir etuvchi kuchlar (suv, o‘g‘it, ishlov berish va h.k.) omil belgilardir.

O‘zaro bog‘lanishlar xarakteriga qarab ikki turga bo‘linadi:

- funksional bog‘lanishlar;

- korrelyatsion bog‘lanishlar.

Funksional bog‘lanish - bu shunday to‘liq bog‘lanishki, unda bir belgi yoki belgilar o‘zgarish qiymatiga har doim natijaning ma’lum me’yorda o‘zgarishi  mos keladi. 

Omil belgining har bir qiymatiga natijaviy belgining har doim bitta yoki bir necha aniq qiymati mos kelsa, bunday munosabat funksional bog‘lanish deyiladi. Funksional bog‘lanishning muhim xususiyati shundan iboratki, bunda barcha omillarning to‘liq sonini nomma-nom aniqlash va ularning natijaviy belgi bilan bog‘lanishini to‘la ifodalovchi tenglamani yozish mumkin. Masalan, uchburchakning sathi (S) uning asosi (a) bilan balandligiga (h) bog‘liq bo‘lib, bu bog‘lanish 
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 formula orqali hisoblanadi. Omillarning soniga qarab funksional bog‘lanishlar bir yoki ko‘p omilli bo‘ladi. Ular tabiatda keng kuzatiladi. Shu sababli aniq fanlarga qaraganda funksional bog‘lanishlarga ko‘proq tayanadi.

Korrelyatsion bog‘lanish - bu shunday to‘liqsiz bog‘lanishki, unda omillarning har bir qiymatiga turli zamon va makon sharoitlarida natijaning har xil qiymatlari mos keladi. Bu holda omillar to‘liq soni noma’lumdir.

Omillarning har bir qiymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil qiymatlari mos keladigan bog‘lanish korrelyatsion bog‘lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion bog‘lanishning xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to‘liq soni noma’lumdir. Shuning uchun bunday bog‘lanishlar to‘liqsiz hisoblanadi va ularni formulalar orqali taqriban ifodalash mumkin, xolos.

Korrelyatsiya so‘zi lotincha correlation so‘zidan olingan bo‘lib, o‘zaro munosabat, muvofiqlik, bog‘liqlik degan lug‘aviy ma’noga ega. Bu atamani statistika faniga ingliz biologi va statistik Frensis Galto X1X-asr oxirida kiritgan. O‘sha paytda bu so‘z “correlation” (muvofiqlik) ko‘rinishida yozilib to‘la qonli bog‘lanish (relation) emasligini anglatgan.

Ammo bir asr oldin poleontologiya fanida fransuz olimi Jorj Kuve xayvonlar qoldiqlari va a’zolarining “korrelyatsiya qonuni” degan iborani ishlatgan. 

Umumiy holda qaralsa, korrelyatsion munosabatda erkin o‘zgaruvchi X belgining har bir qiymatiga (
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) erksiz o‘zgaruvchi U belgining (
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) taqsimoti mos keladi. O‘z-o‘zidan ravshanki, bu holda ikkinchi U belgining har bir qiymati (
[image: image4.wmf]j

y

) ham birinchi X belgining (
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) taqsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to‘plam hajmi katta bo‘lsa, belgi X va U larning juft qiymatlari 
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 ham ko‘p bo‘ladi va ulardan ayrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion bog‘lanish kombinatsion jadval (korrelyatsiya to‘ri) shaklida tasvirlanadi.

9.1-jadval


X va Y belgilar orasidagi bog‘lanish matritsasi

	x/y
	y1
	y2
	y3
	...
	ys
	Umuman yj
	fx
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.

.

.

xk
	f1.1
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...

...
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	f1.2

f2.2

f3.2

...

...

...

fk.2
	f1.3

f2.3

f3.3
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...

...

fk.4
	...

...

...

...

...

...

...
	f1s

f2s

f3s

...

...

...

fks
	f1j

f2j

f3j

...

...

...

fkj
	fx1

fx2

fx3

...

...

...

fxk

	Umuman xi
	fi1
	fi2
	fi3
	...
	fis
	fij
	fxi

	fy
	fy1
	fy2
	fy3
	...
	fys
	fj
	N


O‘rganilayotgan to‘plam taqsimoti normal taqsimotga mos yoki unga yaqin shaklda bo‘lsa, korrelyatsion jadval o‘rtasida joylashgan x va y ning juft qiymati odatda eng katta takrorlanish soniga ega bo‘ladi.Unga qarab jadval to‘rtta kataklarga bo‘linadi. Birinchi katak jadvalning chap tomoni yuqori qismida joylashgan x va y larning qiymatlari va ularning takrorlanish sonlaridan tarkib topadi. Undan past qismda ikkinchi, o‘ng qismda esa uchinchi kataklar o‘rnashadi. Ikkinchi katak x ning katta qiymatlariga mos keladigan y ning nisbatan kichik qiymatlari va ularning juftlari uchun takrorlanish sonlarini o‘z ichiga oladi. Uchinchi katak esa, aksincha, x ning nisbatan kichik qiymatlariga mos keladigan y ning katta qiymatlari va ularni juftlikda takrorlanish sonlarini qamrab oladi. Va nihoyat, to‘rtinchi katak birinchi katakning qarama-qarshi holati bo‘lib, u x va y larning o‘zaro mos keladigan katta qiymatlari va ularni takrorlanishi sonlaridan tuziladi. 

Haqiqiy kuzatilgan x va y taqsimotlarining mazkur kataklarda joylashishiga qarab, ular orasida bog‘lanish bor yoki yo‘qligi, mavjud bo‘lsa uning xarakteri haqida boshlang‘ich umumiy fikr yuritish mumkin. Masalan, haqiqiy taqsimot takrorlanish sonlari barcha kataklar bo‘yicha betartib sochilib yotsa, x va y belgilar orasida bog‘lanish yo‘qligidan darak beradi. Boshqa hollarda ularning kataklar bo‘yicha joylanishi ma’lum tartibdagi oqimlar yo‘nalishiga ega bo‘lsa, demak, x va y belgilar orasida bog‘lanish borligi haqida taxmin qilish o‘rinli bo‘ladi. 

Bog‘lanish  o‘zgarish yo‘nalishlariga qarab to‘g‘ri yoki teskari bo‘ladi. Agar  belgining ortishi (yoki kamayishi) bilan natijaviy belgi ham ortib (yoki kamayib) borsa, ular o‘rtasidagi bog‘lanish to‘g‘ri bog‘lanish deyiladi. 

Analitik ifodalarining ko‘rinishiga qarab bog‘lanishlar to‘g‘ri chiziqli (yoki umuman chiziqli) va egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bo‘ladi. Agar bog‘lanishning tenglamasida omil belgilar (X1, X2, ......., XK) faqat birinchi daraja bilan ishtirok etib, ularning yuqori darajalari va aralash ko‘paytmalari qatnashmasa, ya’ni 
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 ko‘rinishda bo‘lsa, chiziqli bog‘lanish yoki xususiy holda, omil bitta bo‘lganda y=a0+a1x to‘g‘ri chiziqli bog‘lanish deyiladi.


Ifodasi to‘g‘ri chiziqli (yoki chiziqli) tenglama bo‘lmagan bog‘lanish egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bog‘lanish deb ataladi. Xususan, parabola y=a0+a1x+a2x2 yoki  
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va boshqa ko‘rinishlarda ifodalanadigan bog‘lanishlar egri chiziqli (yoki chiziqsiz) bog‘lanishga misol bo‘la oladi.


Statistikada o‘zaro bog‘lanishlarni o‘rganish uchun maxsus usullardan  foydalaniladi. Xususan, funksional bog‘lanishlarni tekshirish uchun balans va indeks usullari, korrelyatsion bog‘lanishlarni o‘rganish uchun esa parallel qatorlar, analitik gruppalash, dispersion tahlil hamda regression va korrelyatsion tahlil usullari keng qo‘llaniladi.


Quyidagi chizma yuqorida bayon etilganlarni umumlashgan holda yaqqolroq tasvirlaydi:

9.1-chizma. Hodisalar orasidagi o‘zaro-bog‘lanish turlari va o‘rganish usullari.

2-savol bo’yicha dars maqsadi:

· Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va uning bosqichlarini izohlay oladi.
Identiv o’quv maqsadlari: 

· Regression va korrelyatsion tahlil vazifalari va uning bosqichlarini izohlay oladi.
2-asosiy savolning bayoni:


Korrelyatsion bog‘lanishlarni o‘rganishda ikki toifadagi masalalar ko‘ndalang bo‘ladi. Ulardan biri o‘rganilayotgan hodisalar (belgilar) orasida qanchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz) bog‘lanish mavjudligini baholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi hisoblanadi.

Korrrelyatsion tahlil deb hodisalar orasidagi bog‘lanish zichlik darajasini baholashga aytiladi.

Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsiyentlarini aniqlash va ularning muhimligini, ishonchliligini baholashga asoslanadi.


Korrelyatsiya koeffitsiyentlari ikkiyoqlama xarakterga ega. Ularni hisoblash natijasida olingan qiymatlarni X bilan Y belgilar yoki, aksincha, Y bilan X belgilar orasidagi bog‘lanish me’yori deb qarash mumkin. 

Korrelyatsiya koeffitsiyenti (r) -1 dan 1 chegarasida yotadi, agar r=0 – bog‘lanish yo‘q, 
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 bo‘lsa, to‘g‘ri bog‘lanish mavjud 
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 - teskari bog‘lanish mavjud 
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 funksional bog‘lanish mavjud.

Bog‘lanish zichlik darajasi odatda quyidagicha talqin etiladi. Agar 
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±0,3 bog‘lanish deyarlik yo‘q

±0,3
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±0,5 bog‘lanish kuchsiz.

±0,5
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±0,8 bog‘lanish o‘rta miyon.


±0,8
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±1 bog‘lanish kuchli.

Korrelyatsion bog‘lanishni tekshirishda ko‘zlanadigan ikkinchi vazifa bir hodisaning o‘zgarishiga qarab, ikkinchi hodisa qancha miqdorda o‘zgarishini aniqlashdan iborat. Afsuski, korrelyatsion tahlil usuli - korrelyatsiya koeffitsiyentlari bu haqida fikr yuritish imkonini bermaydi. Regression tahlil deb nomlanuvchi boshqa usul mazkur maqsad uchun xizmat qiladi. 


Regressiya so‘zi lotincha regressio so‘zidan olingan bo‘lib, orqaga harakatlanish degan lug‘aviy ma’noga ega. Bu atamani statistikaga kirib kelishi ham korrelyatsion tahlil asoschilari F.Galton va K.Pirson nomlari bilan bog‘liqdir. 

Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarning samaradorligini aniqlab beradi. 

Regression tahlil amaliy masalalarni yechishda muhim ahamiyat kasb etadi. U natijaviy belgiga ta’sir etuvchi belgilarning samaradorligini amaliy jihatdan yetarli darajada aniqlik bilan baholash imkonini beradi. Shu bilan birga regression tahlil yordamida iqtisodiy hodisalarning kelajak davrlar uchun istiqbol miqdorlarini baholash va ularning ehtimol chegaralarini aniqlash mumkin. 


Regression va korrelyatsion tahlilda bog‘lanishning regressiya tenglamasi aniqlanadi va u ma’lum ehtimol (ishonch darajasi) bilan baholanadi, so‘ngra iqtisodiy-statistik tahlil qilinadi.


Shu sababli ham regression va korrelyatsion tahlil quyidagi 4 bosqichdan iborat bo‘ladi:

1)  masala qo‘yilishi va dastlabki tahlil;

2)  ma’lumotlarni to‘plash va ularni o‘rganib chiqish;

3)  bog‘lanish shakli va regressiya tenglamasini aniqlash;

4)  regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish.

Juft korrelyatsiya

Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog‘lanish juft korrelyatsiya deb ataladi. Tahliliy jihatdan u turli, masalan, to‘g‘ri chiziqli, parabola, giperbola va boshqa shaklli regressiya tenglamalari orqali tasvirlanadi. Tenglama tipini aniqlash uchun bog‘lanish haqidagi ma’lumotlarni grafiklar orqali tasvirlab, ularni sinchiklab tekshirish zarur. Ammo bu yo‘ldan foydalanmasdan, birmuncha umumiyroq tartib-qoidalarga asoslanish mumkin. Masalan, agarda omil va natijaviy belgilar birday, qariyb arifmetik progressiya bo‘yicha ortsa, bu hol ular orasida to‘g‘ri chiziqli bog‘lanish mavjudligi haqida shohidlik qiladi. Agarda ularning nisbiy o‘sish sur’atlari deyarlik birday bo‘lsa, bu holda egri chiziqli bog‘lanish mavjud. Agarda natijaviy belgi arifmetik progressiyaga monand ortgan holda omil belgi geometrik progressiyaga monand ortgan holda omil belgi bir muncha tezroq ko‘paysa, ular orasidagi bog‘lanish parabola yoki darajali funksiya orqali ifodalanadi.

3-savol bo’yicha dars maqsadi:

· Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzish.
Identiv o’quv maqsadlari: 

· Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzish.
3-asosiy savolning bayoni:

To‘g‘ri chiziqli regressiya tenglamasi korrelyatsion bog‘lanishning eng umumiy tavsifi hisoblanadi. Bu holda natijaviy va omil belgilari orasidagi bog‘lanish to‘g‘ri chiziqli funksiya deb qaraladi, ya’ni y=a+bx.

Ammo haqiqatda funksional bog‘lanish mavjud bo‘lmagani uchun bu tenglama yechimga ega emas, chunki, u ikkita noma’lum parametr (a0, a1) larga ega. Shuning uchun chiziqli regressiya tenglamasini hisoblash uchun dastlab bu tenglamani normal tenglamalar tizimiga keltirish zaruriyati tug‘iladi. Bu masala odatda kichik kvadratlar usuli orqali yechiladi. Uning mohiyati shundan iboratki, natijaviy belgining haqiqiy qiymatlari (yi) bilan uning regressiya tenglamasi yordamida olinadigan (faqat omil belgi ta’siri ostida shakllanuvchi) tegishli qiymatlari (
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. Demak, normal tenglamalar tizimini tuzish masalasi to‘g‘ri chiziqli funksiya a0 va a1 parametrlarning ekstremumni (bu holda minimumni) aniqlashga borib taqaladi. 

Differensial hisoblashdan ma’lumki, ikkita o‘zgaruvchi miqdorlar funksiyasi R(a0, a1) ekstreniumga erishishi nolga teng bo‘lishi shart, ya’ni 
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. Bu xususiy hosilalarni hisoblab, quyidagi ifodalarga ega bo‘lamiz: 
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Bu tenglamalarni -2 ga qisqartirib, har bir umumiy yig‘indilarni esa uchta tarkibiy yig‘indilarga ajratsak, quyidagi normal tenglamalar tizimi hosil bo‘ladi.
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Bundan, 
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(9.3)

Pirovard natijada to‘g‘ri chiziqli regressiya modelning quyidagi ifoda shaklini oladi. 
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Bu yerda a1 parametr regressiya koeffitsiyenti deb ataladi va u omil belgi X samaradorligini aniqlaydi, ya’ni bu belgi qiymati bir birlikka ortsa, natijaviy belgi o‘rtacha qiymati qancha miqdorga ko‘payishini belgilaydi. Regressiya modelining “a0” parametrini umumiy holda omil belgi nolga teng bo‘lganda, ya’ni, x=0, natijaviy belgining nazariy jihatdan kutiladigan o‘rtacha miqdorini ifodalaydi. Ko‘pincha uni iqtisodiy talqin etish qiyin bo‘lgani sababli, bu parametr regressiya tenglamasining ozod hadi deb yuritiladi.

Misol. Tumandagi 7ta ho‘jaliklarning hisobot ma’lumotlari asosida paxta hosildorligi (y) bilan 1 ga ekin maydonga solingan mineral o‘g‘itlar miqdori (x) o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘lanish uchun regressiyaning chiziqli tenglamasini aniqlash kerak. Haqiqiy ma’lumotlarga asoslanib normal chiziqli tenglamalar tizimining koeffitsiyentlarini jadval yordamida hisoblash qulaydir (9.2-jadval).

9.2-jadval.

Normal chiziqli tenglamalar sistemasining koeffitsiyentlarini hisoblash.

	Xo‘jaliklar
	1 ga mineral o‘g‘itlar (shartli birliklarda), s/ga,  x
	Paxta hosil-dorligi,  s/ga,  y
	x2
	y2
	y*x
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Bu ma’lumotlarni (9.1) formulaga qo‘yib, normal chiziqli tenglamalar tizimini ushbu ko‘rinishda yozishimiz mumkin. 
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bundan (9.2) binoan
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(9.3) ga binoan esa
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Shunday qilib korrelyatsion bog‘lanish regressiyasining to‘g‘ri chiziqli tenglamasi quyidagicha:
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Demak, g‘o‘zaga berilgan har bir sentner o‘g‘it hosildorlikni o‘rtacha 3,65 s/ga oshiradi. O‘g‘it berilmagan maydondan 12,7 s/ga hosil olinishi nazariy jihatdan kutiladi. Bu tenglamaga x ning har bir qiymatini qo‘yib, mineral o‘g‘itgagina bog‘liq bo‘lgan hosildorlikning nazariy darajalarini aniqlash mumkin. (9.2-jadval, 6-ustunga qarang)

Paxta hosildorligining haqiqiy va ushbu nazariy darajalari orasidagi farqlar boshqa noma’lum omillar ta’siri ostida yuzaga chiqqan. Regressiya tenglamasining a0 hadi ozod had deb ataladi va u musbat yoki manfiy qiymatlarga ega bo‘lishi mumkin.

Fexner koeffitsiyenti bog‘lanish zichligining juda dag‘al me’yoridir.

Bog‘lanish zichligini baholashda haqiqatga qo‘pol yaqinlashish sifatida nemis psixiatri G.T.Fexner taklif qilgan me’yordan foydalanish mumkin. Bu ko‘rsatkich bir xil ishorali juft tafovutlar soni bilan har xil ishorali juft tafovutlar soni orasidagi ayirmani bu sonlarning yig‘indisiga nisbati bilan aniqlanadi:
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Bu yerda (A- bir xil ishoraga ega bo‘lgan 
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(B - har xil ishorali  
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9.2-jadval 7 va 8-ustunlarida  
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Ammo Fexner koeffitsiyenti belgilarning o‘rtachadan tafovutlarini hisobga olmaydi, vaholanki ular turlicha miqdoriy ifodaga ega bo‘ladi. To‘g‘ri chiziqli bog‘lanishning zichlik darajasi korrelyatsiya koeffitsiyenti bilan baholanadi:
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Korrelyatsiya koeffitsiyenti -1 bilan +1 orasida yotadi. Musbat ishora to‘g‘ri bog‘lanish, manfiy ishorada esa teskari bog‘lanish ustida so‘z boradi. 


9.2-jadval ma’lumotlariga binoan:
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Korrelyatsiya va regressiya koeffitsiyentlari orasida quyidagicha o‘zaro bog‘lanish mavjud:
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Ozod had esa 
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-determinatsiya koeffitsiyenti deb nomlanib, natijaviy belgi o‘zgaruvchanligining qaysi qismi x-omil ta’siri ostida vujudga kelishini ko‘rsatadi.


Korrelyatsiya koeffitsiyentining kvadrati determinatsiya koeffitsiyenti deb ataladi va u natijaviy belgi umumiy o‘zgaruvchanligining qaysi qismi o‘rganilayotgan omil x hissasiga to‘g‘ri kelishini ko‘rsatadi. 

Ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti
Ranglar - bu saflangan qatorda to‘plam birliklari uchun berilgan tartib raqamlari.


Juft bog‘lanish zichligini baholash me’yori sifatida ingliz psixiatri Ch.Spirmen tomonidan taklif etilgan ranglar korrelyatsiya koeffitsiyentidan ham foydalanish mumkin. Ranglar - bu saflangan qatorda to‘plam birliklari uchun berilgan tartib raqamlari. Agar X va Y belgilar uchun ranglarni
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orqali belgilasak, ularning korrelyatsiya koeffitsiyenti quyidagi ko‘rinishga ega: 
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Bu yerda 
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 natural sonlar qatorining o‘rtacha ranglari. 

Ma’lumki, natural sonlar qatorining o‘rtachasi (n+2)/2 ga teng, ularning o‘rtachadan tafovutlari kvadratlarining yig‘indisi, ya’ni 
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. Demak, (9.8) formula maxraji (n3-n):12 ifodaga teng. 

Ranglar orasidagi farqlarni 
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 desak, u holda ularning kvadratlari yig‘indisi:
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Bu ifoda ranglar korrelyatsiya koeffitsiyentining suratidir. Topilgan ifodalarni (9.8) ga qo‘yib, quyidagi formulaga ega bo‘lamiz:
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Bu yerda 
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 n - qator ranglar soni.

Bu ifoda Spirmen ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti deb ataladi.

Bu ko‘rsatkichni afzallik jihati shundan iboratki, son bilan ifodalab bo‘lmaydigan belgilar uchun ham saflangan qatorlar tuzish mumkin. 

Endi 9.2 -jadval ma’lumotlari asosida saflangan qatorlar tuzib, 1 ga g‘o‘zaga berilgan mineral o‘g‘it bilan paxta hosildorligi orasidagi bog‘lanish zichligini Spirmen ranglar korrelyatsiya koeffitsiyenti orqali baholaylik. 

9.3-jadval

Mineral o‘g‘it sarfi va hosildorlik ranglari orasidagi bog‘lanishni aniqlash

	Ho‘jaliklar
	1 ga mineral o‘g‘itlar sarfi uchun ranglar Pxi
	Hosildorlik ranglari Pyi
	d=Pxi-Pyi
	d2

	1
	1
	2
	-1
	1

	2
	2
	1
	+1
	1

	3
	3
	3
	0
	0

	4
	4
	4
	0
	0

	5
	5
	5
	0
	0

	6
	6
	7
	-1
	1

	7
	7
	6
	+1
	1

	jami
	28
	28
	0
	4
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Agarda belgilarning ayrim qiymatlari bir xil son bilan ifodalangan bo‘lsa, ularning ranglarini turli ketma-ket keluvchi tartib sonlar bilan emas, balki ulardan olingan o‘rtacha miqdorlar bilan ifodalash kerak.

Guruhlangan ma’lumotlar asosida to‘g‘ri chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash

Hisoblash ishlarining hajmini kamaytirish maqsadida to‘plam birliklari omil (x) va natijaviy (y) belgilar bo‘yicha kombinatsion shaklda guruhlanadi va natijada korrelyatsion jadval hosil bo‘ladi. So‘ngra uning ma’lumotlari asosida regressiya tenglamasining parametrlari aniqlanadi.

9.5-jadval


Regressiya tenglamasini parametrlarini aniqlash uchun kerakli jamlama axborotlarni tayyorlash

	Paxta hosildorligi bo‘yicha guruhlar,ts/ga
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9.3-korrelyatsion jadvalda oraliqlar o‘rtachalarini belgi variantalari deb qabul qilib, jadvalning har bir katagida 3 ta ma’lumot yozamiz.


Chunonchi, katakning o‘rtasida guruh takrorlanish (ho‘jaliklar)  soni nxy, yuqori chap burchagida xy ko‘paytma, pastki o‘ng burchakida esa ularning nxyga ko‘paytmasi xynxy ko‘rsatiladi (xususan 1-qator va 1-ustunga mos kelgan katakda nxy=10, xy(3(23(69, xynxy(69(10(690). Bulardan tashqari, jadvalda yig‘indi va ko‘paytma ko‘rinishida umumiy ifodalar berilgan. Masalan,
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9.3-jadval ma’lumotlariga asoslanib regressiya tenglamasining parametrlari bunday aniqlanadi:
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Guruhlangan ma’lumotlarga asosan hisoblangan regressiya va korrelyatsiya koeffitsiyentlari bog‘lanish zichligini kuchaytirib tasvirlaydi
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Demak,
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Agar omil o‘zgarishi bilan natija dastlab tez sur’atlar bilan o‘zgarib, so‘ngra tezligi so‘na borsa, u holda korrelyatsiya paraboloid shaklga ega bo‘ladi. 


Gruppalangan ma’lumotlar bo‘yicha regressiya tenglamasi parametrlarini hisoblash ularning aniqlik darajasini pasaytiradi, chunki bunda belgi qiymatlari uchun taqriban oraliqlar o‘rtachasi olinadi. G‘o‘za mineral o‘g‘itlar bilan oziqlantirilmaganda ho‘jaliklarda o‘rtacha hosildorlik 21,64 s/ga bo‘lishi mumkin edi. Har gektar g‘o‘zaga berilgan qo‘shimcha o‘g‘it hosildorlikni o‘rtacha 1.5 s(ga oshiradi. 

Egri chiziqli regressiya tenglamalarini aniqlash
Belgilar o‘rtasidagi munosabat barqarorlikka intiluvchi nisbiy me’yorlar bilan ifodalansa, bu holda egri chiziqli regressiya tenglamalari qo‘llanadi.

1. Natijaviy belgi bilan omil belgisining teskari darajasi o‘rtasidagi egri chiziqli korrelyatsion bog‘lanishni giperbola ko‘rinishida ifodalash mumkin:
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Agar regressiya koeffitsiyenti a1 musbat ishoraga ega bo‘lsa, omil belgi x qiymatlari oshgan sari natijaviy belgi kichiklasha boradi va shunisi e’tiborliki, kamayish sur’ati doimo sekinlashadi va x(( cheksizlikka intilganda natijaviy belgi o‘rtacha qiymati a0 teng bo‘ladi, ya’ni 
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 Agar regressiya  koeffitsiyenti a1 manfiy ishoraga ega bo‘lsa, omil qiymati oshishi bilan natijaviy belgi qiymatlari kattalashadi, ammo o‘sish sur’ati sekinlasha boradi va  x((  (y = a0.

Giperboloid regressiya tenglamasi 
[image: image81.wmf]$
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 bilan almashtirib, uni to‘g‘ri chiziqli ko‘rinishga keltirish mumkin. Natijada, kichik kvadratlar usuliga binoan, normal tenglamalar quyidagi shaklga ega bo‘ladi:

na+a1∑z=∑y

a0∑z+a1∑z2=∑y2          bundan
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II. Regressiya tenglamasi parabola 
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 ko‘rinishda ifoda qilinsa, parametrlarni aniqlash formulalari quyidagicha:
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Ikkinchi tartibli parabola shaklidagi regressiya tenglama quyidagi ko‘rinishga ega
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Agar to‘g‘ri chiziqli bog‘lanishda omil o‘zgaruvchanligi ko‘lami chegarasida uning bir birligiga nisbatan natijaviy belgi o‘rtacha o‘zgarishi deyarlik o‘zgarmas miqdor bo‘lsa, paraboloid korrelyatsiyada esa U - belgi bir birligiga nisbatan X belgi o‘zgarishi omil qiymati o‘zgarishi bilan bir me’yorda o‘zgaradi. Oqibatda bog‘lanish xatto o‘z ishorasini qarama-qarshisiga almashtirib, to‘g‘ri bog‘lanishdan teskari yoki teskaridan to‘g‘riga aylanishi mumkin. Bunday xususiyat ko‘pchilik tizimlarga xosdir. 


Ikkinchi tartibli parabola uchun, kichik kvadratlar usuliga binoan, normal tenglamalar tizimi quyidagicha:
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Masalan, yangi o‘zlashtirilgan yerda paxta hosildorligi va 1 ga ekinga berilgan go‘ng haqida quyidagi ma’lumotlar berilgan.

9.4-jadval.

Paxta hosildorligi bilan go‘ng berish  orasidagi bog‘lanishni aniqlash

	1 ga chiqaril-gan go‘ng (t),  x
	Hosil-dorlik s/ga,  y
	yx
	x2
	x2y
	x3
	x4
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(9.16) tenglamalar tizimiga tegishli ma’lumotlarni qo‘yib, uni yechamiz
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v2 = - 0,4326.

(1) tenglamaga v2 qiymatini qo‘ysak:

380v1 + 3799 (-0,43273) = 95

v1 = 4,55.


Birinchi tenglamaga v1 va v2 qiymatlarini qo‘yib,

9a + 45(4,5763) + 285(-0,43273) = 203

Bundan      a = 13,533     
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Demak, go‘ng berilmaganda hosildorlik 13,5 s/ga bo‘lishi mumkin edi. Har bir 1 t go‘ng hosildorlikni 4,6 s/ga  oshirgan va shu bilan birga qo‘shimcha berilgan organik o‘g‘it hisobiga hosildorlik 0,4 s/ga pasaya borgan.

Paraboloid korrelyatsion bog‘lanish zichligi nazariy korrelyatsion munosabat, korrelyatsiya va determinatsiya indekslari yordamida baholanadi.

III. Regressiya tenglamasini darajali funksiya ko‘rinishda 
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 aniqlash uchun avval uni logarifmlab 
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almashtirishlar yordamida chiziqli tenglama hosil qilinadi: 
[image: image94.wmf]z
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. Yuqoridagi formulalarga asosan a1 va b larni aniqlab hamda kiritilgan almashtirishlardan foydalanib quyidagini yozish mumkin:
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4-savol bo’yicha dars maqsadi:

· Bir omilli regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. Juft korrelyatsiya koeffitsiyentini tasniflay oladi.
Identiv o’quv maqsadlari: 

· Bir omilli regressiya tenglamasini baholash va tahlil qilish. Juft korrelyatsiya koeffitsiyentini tasniflay oladi.
4-asosiy savolning bayoni:

Korrelyatsion bog‘lanish kuchini baholashda korrelyatsiya indeksidan foydalaniladi: 
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                 9.19

Bu korrelyatsiya indeksining kvadrati  determinatsiya indeksi deb ataladi.

9.3-jadvaldagi misolimizda:
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Xususan, bog‘lanishning shakli to‘g‘ri chiziqli bo‘lganda determinatsiya va korrelyatsiya indekslari mos ravishda chiziqli determinatsiya va korrelyatsiya koeffitsiyentlari (r2 va r) deb yuritiladi.


Gruppalangan to‘plam uchun korrelyatsiya koeffitsiyenti bunday hisoblanadi:
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Yuqoridagi misolda (9.3-jadval) 
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Demak, korrelyatsiya indeks bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti orasidagi farq juda kichik. Odatda 
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bo‘lsa, to‘g‘ri chiziqli regressiya tenglamasi orqali bog‘lanishni ifodalash o‘rinli hisoblanadi. misolimizda 
[image: image103.wmf]1
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Korrelyatsiya koeffitsiyentining kattaligi esa regressiya tenglamasining funksional bog‘lanishga yaqinligini ko‘rsatadi. Bu yerda kuzatilgan taqsimot belgilari orasida to‘la adekvat bog‘lanish mavjud deb hisoblanayotir. Ammo hayotda bunday to‘liq moslik bo‘lmaydi. Shu sababli korrelyatsiya indeksi bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti orasidagi farq haqiqiy bog‘lanish shakli qanchalik to‘g‘ri chiziqli bog‘lanishga mos kelishini baholaydi.


Aniqlangan regressiya va korrelyatsiya ko‘rsatkichlari har doim mohiyatli bo‘lavermaydi. Shuning uchun ularning mohiyatli ekanligini tekshirib ko‘rish zarur. Regressiya va korrelyatsiya ko‘rsatkichlarining mohiyatligi Styudent (t), Fisher (F) va boshqa mezonlar yordamida baholanadi. 


Regressiyaning chiziqli tenglamasi parametrlarining mohiyatli ekanligini tekshirishda t - mezondan foydalaniladi. Buning uchun har bir parametrga mos kelgan t ning haqiqiy qiymatlari quyidagi formulalar bilan hisoblanadi:
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So‘ngra t mezonning hisoblangan haqiqiy qiymatlari thaq uning erkin darajalar soni n - 2 va qabul qilingan mohiyatli darajasi ( ga mos kelgan nazariy qiymati bilan taqqoslab ko‘riladi. Mezonning nazariy qiymati (tjadv) Styudent taqsimoti jadvalidan aniqlanadi. Agar biror parametr uchun  thaq ( tjadv bo‘lsa, u holda shu parametr qabul qilingan daraja bilan mohiyatli hisoblanadi. Parametr xatosining o‘rtachasi quyidagicha hisoblanadi:
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Korrelyatsiya indeksining mohiyatli ekanligi Fisher kriteriyasi bilan tekshiriladi. Kriteriyaning  Fhaq   haqiqiy qiymati:
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Bu yerda: n - to‘plam soni; m - tenglama parametrlari soni. 

9.3-jadvaldagi misolda 
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 qiymatini aniqlanib, u bilan haqiqiy qiymati solishtiriladi:
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Korrelyatsiya koeffitsiyentining mohiyatlilik darajasini Styudent t - mezoni bilan ham tekshirish mumkin. Agar ushbu tengsizlik
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Elastiklik koeffitsiyenti  omil belgining 1% ga o‘zgarganda natija qancha foizga o‘zgarishini aniqlaydi

o‘rinli bo‘lsa, korrelyatsiya koeffitsiyenti mohiyatli bo‘ladi. 9.3-misolda 
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 (0,01 muhimlik darajasi bilan).


To‘plamning miqdori juda kichik bo‘lganda korrelyatsiya indeksining aniqligini oshirish uchun qoldiq dispersiyaga   quyidagicha tuzatish kiritiladi:
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bu holda omilli dispersiya       
[image: image118.wmf].
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Regressiya tenglamasini tahlil qilishda natijaviy belgining omil belgiga nisbatan elastiklik koeffitsiyentidan ham foydalaniladi. Elastiklik koeffitsiyenti (E) omil belgining 1% o‘zgarishi bilan natijaviy belgining o‘rtacha necha foiz o‘zgarishini ifodalaydi:
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Bu yerda 
[image: image120.wmf]д
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 - regressiya tenglamasining x bo‘yicha xususiy hosilasi.


Formuladan kelib chiqadiki, umuman elastiklik koeffitsiyenti o‘zgaruvchi miqdor bo‘lib, uning qiymati omil belgining (
[image: image121.wmf]i

x

) qiymatiga qarab o‘zgaradi.


Chiziqli regressiya tenglamasi uchun elastiklik koeffitsiyenti
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Faqat bog‘lanishning daraja  funksiyasi 
[image: image123.wmf] 
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uchun elastiklik koeffitsiyenti o‘zgarmas miqdor bo‘ladi, ya’ni Eqa1.

Ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya. Muhim va mohiyatli omillarni tanlash

Korrelyatsion bog‘lanishning xususiyati regressiya tenglamasida bir necha muhim va mohiyatli omillar ishtirok etishini taqozo qiladi. Shuning uchun regressiya tenglamasiga kiritiladigan mohiyatli omillarni tanlash katta ahamiyatga egadir.

Ko‘p omilli regressiya tenglamasida o‘zaro kuchli chiziqli korrelyatsion bog‘langan omillar bir vaqtda ishtirok etmasligi kerak. Chunki ular regressiya tenglamasida bir-birini ma’lum darajada takrorlab, natijada regressiya va korrelyatsiya ko‘rsatkichlarining buzilishiga sababchi bo‘ladi. Demak, tanlangan omillar ichida o‘zaro kuchli chiziqli korrelyatsion bog‘lanishda bo‘lgan omillardan ba’zilarini regressiya tenglamasiga kiritmaydi. Buning uchun chiziqli juft korrelyatsiya koeffitsiyentlarining matritsasi tuziladi.

5-savol bo’yicha dars maqsadi:

· Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash.

Identiv o’quv maqsadlari: 

· Ko‘p omilli chiziqli regressiya tenglamasini aniqlash.

5-asosiy savolning bayoni:


Ko‘p omilli regressiyaning chiziqli tenglamasi umumiy ko‘rinishda quyidagicha yoziladi:
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Bu yerda:



[image: image125.wmf]k
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 - natijaviy belgining o‘zgaruvchan o‘rtacha miqdori bo‘lib, uning indekslari regressiya tenglamasiga kiritilgan omillarning tartib sonlarini ko‘rsatadi;


a0 - ozod had;


aj – xususiy regressiya koeffitsiyentlari.


Ko‘p omilli regressiya tenglamasining parametrlarini hisoblash «eng kichik kvadratlar» usuliga asoslanib hosil qilinadigan ushbu normal tenglamalar tizimini yechishga tayanadi:
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Normal tenglamalar tizimi chiziqli algebraning biror usulini qo‘llab yechiladi va noma’lum hadlar topiladi. yechishni ShEHMda bajarish uchun maxsus «Microstat», «Statgraphics», «Statistica» kabi amaliy dasturlar paketi yaratilgan.

Xususiy regressiya koeffitsiyenti muayyan omilning natijaviy belgi variatsiyasiga ta’sirini omillar o‘zaro bog‘lanishidan «tozalangan» holda o‘lchaydi, ammo tenglamaga kiritilmagan omillar bundan mustasnodir. 

Ta’kidlab o‘tish kerakki, xususiy regressiya koeffitsiyenti 
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, juft regressiya koeffitsiyentidan farqli o‘laroq, muayyan omilning natijaga ta’sirini uning variatsiyasi bilan boshqa tenglamada qatnashayotgan omillar variatsiyasi orasidagi bog‘lanishni hisobga olmagan holda, undan «tozalangan» tarzda o‘lchaydi. 

Xususiy regressiya koeffitsiyentlari aj nomli miqdorlardir, ular turli o‘lchov birliklarda ifodalanadi va sifat (ma’no) jihatidan har xil omillar ta’sirini o‘lchaydi. Demak, ular bir biri bilan taqqoslama emas. 

Shuning uchun standartlashtirilgan xususiy regressiya koeffitsiyentlari yoki ( - koeffitsiyentlar hisoblanadi:
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( standartlashgan regressiya ko‘rsatkichlari taqqoslama nisbiy me’yorlar, ularda o‘lchov birliklari va belgilar mohiyati mavhumlashgandir.


xj omilga  tegishli (j – koeffitsiyent muayyan omil variatsiyasining natijaviy belgi Y variatsiyasiga ta’sirini regressiya tenglamada ko‘zlangan boshqa omillar variatsiyasidan chetlangan (tozalangan) holda o‘lchovchi nisbiy me’yor hisoblanadi. natijada ko‘p o‘lchovli regressiya tenlamasi quyidagi shaklni oladi:
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Agar natijaviy belgi va omillar qiymatlarini standartlashgan masshtabda olsak:
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O‘z-o‘zidan ravshanki, mazkur tenglamaning (j - koeffitsiyentlarini aniqlash uchun quyidagi normal tenglamalar tizimini yechish kerak:
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Ko‘p o‘lchovli ( - regressiya  tenglamasi koeffitsiyentlarini natural qiymatlarga (aj) keltirish uchun (9.32) formuladagi standartlashtirilgan regressiya koeffitsiyentlaridan ularning natural qiymatlari (aj) ni   quyidagiifodalarga asoslanib hisoblash kerak.
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Xususiy regressiya koeffitsiyentlari bilan elastiklik koeffitsiyentlari o‘rtasida quyidagi o‘zaro nisbat mavjud.


Ma’lumki, elastiklik koeffitsenti
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ifodaga teng. Agar (9.30) dan aj aniqlab, 
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   (9.34). Bu yerda 
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- omil variatsiya koeffitsiyenti yoki  
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Ko‘p omilli regressiyaning chiziqsiz tenglamalarini aniqlash

Bu tenglamalar turli chiziqsiz ko‘p o‘lchovli funksiyalar shaklida tuziladi, parametrlari esa kichik kvadratlar usuli yordamida aniqlanadi. Ular maxsus korrelyatsiya-regressiya tahliliga bag‘ishlangan adabiyotlarda yoritilgan.

Ko‘p o‘lchovli va xususiy korrelyatsiya koeffitsiyentlari

Ko‘p omilli regressiya tenglamasini baholash natijaviy belgi (y) bilan omillar (x1, x2, ....., xk) o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘lanishning kuchini o‘lchash va tenglamaga kiritilgan barcha omillarning mohiyatli yoki mohiyatsizligini aniqlashdan iborat. Korrelyatsion bog‘lanishning kuchini o‘lchashda natijaviy belgining umumiy 
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  dispersiyalaridan foydalaniladi. 

Dispersiya ( ishoralaridagi nol «0» indeksi natijaviy belgini anglatadi (ya’ni y).

1,2,...,k = j - har bir o‘rganilayotgan (tenglamaga kiritilgan) omilning tartib soni. Demak, 
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  omillar dispersiyasi. Qoldiq dispersiya nishonidagi qavs «uning ichida sanab o‘tilgan omillardan tashqari» degan ma’noni bildiradi va qoldiq dispersiyani omillar dispersiyasidan farq qilish uchun ishlatiladi. 

Regressiya tenglamasi korrelyatsion bog‘lanishni yaxshi ifoda etsa, natijaviy belgining haqiqiy va nazariy qiymatlari (
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) o‘rtasidagi tafovutlar kam, ya’ni qoldiq dispersiya kichik bo‘lib, omillar dispersiyasi umumiy dispersiyaga yaqinlashadi. Shuning uchun bu dispersiyaning umumiy dispersiyadagi salmog‘i
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korrelyatsion bog‘lanish kuchini xarakterlaydi. Mazkur nisbat ko‘p o‘lchovli (omilli) determinatsiya koeffitsiyenti deb ataladi.


Ko‘p o‘lchovli determinatsiya koeffitsiyentini kvadrat ildiz ostidan chiqarish natijasida ko‘p omilli korrelyatsiya koeffitsiyenti hosil bo‘ladi, u o‘rganilayotgan omillar bilan natijaviy belgi orasidagi bog‘lanishning zichlik darajasini ifodalaydi:
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Xususiy determinatsiya koeffitsiyenti yangi xk omil ko‘p o‘lchovli regressiya tenglamasiga kiritilgandan so‘ng uning natijaviy belgiga ta’sirini o‘lchovchi shartli sof dispersiyaning shungacha shakllangan qoldiq dispersiyadagi hissasini o‘lchaydi.


Xususiy determinatsiya koeffitsiyentini kvadrat ildiz ostidan chiqarish natijasida xususiy korrelyatsiya koeffitsiyenti hosil bo‘ladi:
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Barcha kuzatilayotgan omillarni hisobga oluvchi tenglama uchun ko‘p o‘lchovli determinatsiya koeffitsiyenti: 
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Bundan ko‘p o‘lchovli korrelyatsiya koeffitsiyenti  
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Misol, 9.5-jadvalda n=16 fermer ho‘jaliklari bo‘yicha 1 ga yerga nisbatan olingan foyda va uning omillari: 1 ga sarflangan mehnat, umumiy ekin maydonida don salmog‘i, hosildorligi haqidagi ma’lumotlar keltirilgan.


Ulardan foydalanib, (9.23) normal tenglamalar tizimini «Microstat» ADP yordamida ShEHM yechish natijasida quyidagi korrelyatsion-regression model (KRM) hosil bo‘lgan.
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Demak, har bir gektar yerga sarflangan mehnat (odam-kuni) foyda darajasini (1 ga yerga nisbatan) 2 so‘m 26 tiyinga, don hosildorligini 1 s oshishi esa uni 16 tiyinga ko‘payishiga olib kelgan. Ammo umumiy ekinlar maydonida don salmog‘ini 1 % ko‘tarilishi foyda darajasini 4 so‘m 31 tiyinga pasayishiga sabab bo‘lgan. Ozod hadni manfiy ishoraga ega bo‘lishi qonuniydir, chunki omil nol qiymatga ega bo‘lmasdanoq ishlab chiqarish zarar bilan yakunlanishi hammaga ayon. x2 - don salmog‘i haqidagi omil koeffitsiyenti manfiy ishoraga ega bo‘lishi - o‘rganilayotgan ho‘jaliklar iqtisodiyoti juda yomon ahvolda ekanligi haqida darak beradi, chunki don ishlab chiqarishdan juda kam foyda olinadi (uning rentabellik darajasi past). Ho‘jalik oqilona yuritilib don bozorida baholar barqaror bo‘lganda edi, ekin maydonda uning salmog‘i oshishi bilan foyda darajasi pasaymasdan, aksincha,  oshgan bo‘lar edi.

 Korrelyatsion - regression modellardan iqtisodiy tahlil va istiqbolni baholashda foydalanish yo‘llari

Korrelyatsion-regression model - bu o‘rganilayotgan hodisalar orasidagi bog‘lanishni natijaviy belgi bilan muhim omillar o‘rtasidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar orqali ifodalashdir.


Korrelyatsion - regression model deb shunday regressiya tenglamasiga aytiladiki, u o‘rganilayotgan hodisalar orasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni natijaviy belgi bilan muhim omillar o‘rtasidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar orqali ifodalab beradi. Uning determinatsiya va regressiya koeffitsiyentlari mohiyatan bog‘lanishning sotsial-iqtisodiy tabiati haqidagi ilmiy nazariyaga to‘la mos bo‘lib, ishonchli oraliq ehtimoliga ega bo‘ladi.

Istiqbolni nuqtali baholashning amalga oshish ehtimoli kichik.


Korrelyatsion-regression modellarni tuzish uchun statistika nazariyasi va amaliyoti tomonidan qator tavsiyalar ishlab chiqilgan:

- omil sifatida olinadigan belgilar natijaviy belgi bilan sabab-oqibat bog‘lanishda bo‘lishi kerak;

- omil qilib olinayotgan belgilar natijaviy belgining tarkibiy elementi yoki uning funksiyasi bo‘lmasligi lozim; 

- omil sifatida olinayotgan belgilar bir birini takrorlamasligi, ya’ni kolleniear bo‘lmasligi kerak (korrelyatsiya koeffitsiyenti(0,8 bo‘lmasligi shart);

- natijaviy belgi qanday to‘plam birligiga tegishli bo‘lsa, omil belgilarni ham unga nisbatan olish ma’qul;  

Regressiya tenglamasining matematik shakli bog‘lanish tabiatiga to‘la mos bo‘lishi kerak. 

- regressiya tenglamasiga kiritiladigan omillar soni «m» to‘plam birliklar soni «n» dan kam bo‘lishi kerak. Odatda, ko‘p o‘lchovli regressiya  tenglamalari uchun n / m (11 bosh komponentlar usuli uchun n / m (7 tavsiya etiladi;

- regressiya tenglamasini matematik ifodalash shakli real sharoitda faktorlar bilan natija orasidagi bog‘lanish tabiatiga to‘la mos bo‘lishi, uyg‘unlanishi lozim. Agar omillar va natijalar orasida additiv bog‘lanish bo‘lib, biror omil bo‘lmaganda ham natija ro‘yobga chiqaversa, tenglama 
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shaklda, agar biror omilsiz natija yuzaga chiqa olmasa, tenglama multiplikativ shaklda 
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 bo‘lishi lozim.


Istiqbolni belgilash uchun regression modeldan foydalanish bashorat qilishda kutiladigan omil qiymatlarini tenglamaga qo‘yishdan iboratdir.

Istiqbolni belgilash uchun korrelyatsion-regression modeldan foydalanish regressiya tenglamasiga omil birliklarning bashorat qilishda kutiladigan qiymatlarini qo‘yib, natijaviy belgining bashoriy ko‘rsatkichlarini yoki berilgan ehtimol bilan ular yotadigan ishonchli kenglikni hisoblashdan iboratdir. Tenglamani hisoblash asosi bo‘lib xizmat qilgan axborotda faktor belgi ega bo‘lgan qiymatdan katta darajada farqlanuvchi bashariy qiymatlarini tenglamaga qo‘yish noto‘g‘ri bo‘ladi, chunki omilning boshqa sifatga tegishli darajalarida tenglama parametrlari o‘zgacha qiymatlarga ega bo‘lishi mumkin. 

Regressiya tenglamasiga omillarning kutiladigan qiymatlarini qo‘yib aniqlangan prognoz (istiqbol daraja) nuqtali prognoz (istiqbolni baholash) deb ataladi. Bunday istiqbol baholashning amalga oshish ehtimoli juda kichikdir. Shuning uchun istiqbol baholashni uning o‘rtacha xatosini yoki yetarli darajada katta ehtimol bilan prognozning ishonchli kengligi (oralig‘i)ni aniqlash bilan birga olib borish kerak. Omil belgi qiymati xk ga teng bo‘lganda regressiya chizig‘ining bosh to‘plamdagi holatining o‘rtacha xatosi quyidagi formula yordamida aniqlanadi:
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bu yerda  
[image: image156.wmf]x
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 - regressiya chizig‘ining bosh to‘plamdagi holatining o‘rtacha xatosi  x=xk ga teng bo‘lganda;

       n-tanlanma hajmi;


xk- omilning kutiladigan qiymati;


(qoldiq-erkin darajalar soni bilan bosh to‘plamdagi regressiya chizig‘i  natijaviy belgi o‘rtacha kvadratik tafovutining baholanishi, ya’ni: 
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m-tenglama parametrlari (koeffitsiyentlari) soni.

Regressiya chizig‘i istiqbolining ishonchli chegaralarini aniqlash uchun uning o‘rtacha xatosini erkin darajalar soni n-m va ishonchli ehtimol 0,95(a=0,05) bilan aniqlangan t-Styudent mezonining kritik (jadval) qiymatiga ko‘paytirish kerak 

(prognoz=tjad*
[image: image158.wmf]k

x

y

M

Ù

.

Qisqacha xulosalar
Ijtimoiy-iqtisodiy hodisalar juda murakkab bo‘lib, ular orasida ko‘pincha korrelyatsion bog‘lanishlar mavjud. O‘zgaruvchi X belgining har bir qiymatiga boshqa o‘zgaruvchi Y taqsimoti mos kelsa, bunday bog‘lanish korrelyatsiya deb ataladi.

Korrelyatsion tahlilda hodisalar orasidagi bog‘lanishning zichlik darajasi aniqlanadi. U korrelyatsiya koeffitsiyentlarini hisoblash, ularning muhimligi, ishonchliligini baholashga asoslanadi. Korrelyatsiya koeffitsiyenti ikki yoqlama talqin etilishi mumkin: X ni Y bilan bog‘lanish zichligi yoki Y ni X bilan bog‘lanish zichligi. Bu ko‘rsatkich faqat bog‘lanish kuchini o‘lchaydi, ammo uning sababini yoritib bermaydi.

Regression tahlil bir hodisa o‘zgarishi natijasida boshqa hodisa qancha miqdorga o‘zgarishini yoritib beradi, ya’ni omillar samaradorligini aniqlash imkoniyatini tug‘diradi. Buning uchun omil belgi va natijaviy belgini umumiy iqtisodiy sifat tahlili asosida aniqlash kerak. Shunga qarab regressiya tenglamasini  X ni Y bo‘yicha yoki Y ni X bo‘yicha tuzish masalasi yechiladi, chunki regressiya koeffitsiyentlari har xil miqdoriy qiymatlarga ega bo‘ladi. 

Regressiya tenglamalarini bir belgining berilgan qiymati asosida boshqa belgining tegishli o‘rtacha qiymatini baholash uchun ifoda sifatida qarash mumkin. X ning Y bo‘yicha chiziqli regressiya tenglamasi (ularning o‘rtacha miqdorlari uchun nuqtalar orqali o‘tkazilgan o‘qlarga nisbatan qaralgan) 
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 ya’ni belgilar qiymatlarining ularning arifmetik o‘rtachasidan tafovutlari; b1,b2 - regressiya koeffitsiyentlari yoki qisqacha regressiyalar.

Regressiyalar to‘g‘ri chiziqlari shunday xossaga egaki, baholash xatolarining kvadratlari yig‘indisi 
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Ikkita o‘zgaruvchilar X va Y orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti 
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Korrelyatsiya koeffitsiyenti -1 dan kichik +1 dan katta bo‘lishi mumkin emas. Agar r=(1 bo‘lsa, miqdoriy belgilar to‘la korrelyatsiyalangandir (ya’ni funksional bog‘langan) va tegishli juft x va u qiymatlariga mos nuqtalar bir to‘g‘ri chiziqda yotadi. Agar r=-1 bo‘lsa, belgilar to‘liq teskari korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va bir belgining kichik qiymatlari boshqasining katta qiymatlariga mos keladi. Agar r=+1 bo‘lsa, belgilar to‘liq to‘g‘ri korrelyatsiya bilan xarakterlanadi va bir belgi katta qiymatlariga boshqa belgining katta qiymatlari mos keladi. 

Regressiya koeffitsiyenti bilan korrelyatsiya koeffitsiyenti o‘rtasida quyidagi munosabat mavjud: X ning Y bo‘yicha chiziqli regressiya tenglamasi uchun 
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Y ning X bo‘yicha chiziqli regressiya tenglamasi uchun  
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Korrelyatsiya koeffitsiyentining kvadrati determinatsiya koeffitsiyenti deb ataladi. Natijaviy belgi variatsiyasining qanday qismi omil belgi tebranishi bilan tushuntirilishini ta’riflaydi. Korrelyatsiya ko‘rsatkichlarini faqat variatsiya, o‘rtachadan tafovutlanish atamasi orqaligina talqin etish mumkin. Ularning belgilar darajalari orasidagi bog‘lanish ko‘rsatkichlari sifatida talqin etib bo‘lmaydi. 

Korrelyatsion-regression model - bu o‘rganilayotgan hodisalar orasidagi o‘zaro bog‘lanishni natijaviy belgi bilan muhim omil belgilari o‘rtasidagi ishonchli miqdoriy nisbatlar bilan ifodalashdir. Modellashtirish jarayonida quyidagi shart-talablarni ta’minlash kerak:

-omil belgilar natijaviy belgi bilan sabab-oqibat bog‘lanishda bo‘lishi lozim;

-omil belgilar bir-birini takrorlamasligi ya’ni koleniar bo‘lmasligi, natijaviy belgining tarkibiy elementi yoki uning funksiyasi bo‘lmasligi kerak;

-bir yoki yonma-yon pog‘ona darajasidagi omillarni modelga kiritmaslik ma’qul;

-natijaviy belgi qanday to‘plam birligiga nisbatan qarab olingan bo‘lsa, omil belgilar ham o‘sha birlikka nisbatan ifodalanishi lozim;

-regressiya tenglamasiga kiritiladigan omillar soni (m) to‘plam birliklari soni (n) bilan ma’lum nisbatda bo‘lishi kerak (jumladan 
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 bo‘lishi odatda tavsiya etiladi)

-regressiya tenglamasini matematik ifodalash shakli real sharoitda omillar bilan natija orasidagi bog‘lanish tabiatiga to‘la mos bo‘lishi kerak. Biror omil yoki omillar to‘dasi harakatda bo‘lmaganda ham natija shakllanishi mumkin bo‘lsa, bunday sharoitga tabiatan additiv bog‘lanish mos keladi. Agarda omillardan birortasi bo‘lmaganda natija bilan yakunlanadigan jarayon amalga oshishi mumkin bo‘lmasa, bunday sharoitda multiplikativ bog‘lanish shaklini qo‘llash asosliroq hisoblanadi.
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